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Nazwa przedmiotu
Komputerowe wspomaganie projektowania [S1Bud1>KWP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Krzysztof Szajek
krzysztof.szajek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki, wytrzymatosci materiatdw oraz mechaniki budowli.
Student posiada wiedze z zakresu matematyki, w tym operacji macierzowych i wektorowych,
rozwigzywania uktadow réwnan, podstaw rozwigzywania réwnan rézniczkowych oraz catkowania. Student
posiada podstawowg wiedze z zakresu informatyki i programowania. Student potrafi korzysta¢ ze sprzetu
komputerowego. Student potrafi wykorzystywaé dostepne zrédta informacji, dokonywac ich interpretacii
oraz wyciggac wnioski. Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy inzynierskie. Student potrafi
pracowac w zespole.

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do metody elementow skohczonych jako narzedzia do modelowania i analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji inzynierskich ze szczegdinym naciskiem na formutowanie problemu i ocene
doktadnosci. Przedstawienie podstawowych zatozen, ograniczen i algorytmu metody oraz wyprowadzenie
réwnan opisujgcych wybrane elementy skohczone. Omowienie wybranych zagadnien modelowanie
konstrukcji w budownictwie. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania typowych probleméw ogdlnodostepnymi
narzedziami informatycznymi (np. arkusze kalkulacyjne, SciLab+CALFEM), ale takze z wykorzystaniem
oprogramowania specjalistycznego, opartego na metodzie elementéw skonczonych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze z dziatbw matematyki, fizyki, chemii, biologii i innych obszaréw nauki przydatng
do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z budownictwem zrownowazonym
(budownictwo, inzynieria Srodowiska i architektura).

Ma wiedze z zakresu mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatéw i zasad ogdlnego
ksztattowania konstrukcji.

Ma podstawowg wiedze na temat algorytmoéw dziatania wybranych programéw komputerowych
(rowniez wykorzystujacych technologie BIM) wspomagajgcych obliczanie i projektowanie
konstrukcji, organizacje robdt budowlanych, kosztorysowanie oraz techniczne wyposazenie
budynkéw oraz algorytmow dziatania programéw do oceny i projektowania budynkow
energooszczednych.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowacé i uzasadniac opinie.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskie;.

Potrafi poprawnie wybra¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
budownictwa zrownowazonego: metody numeryczne, analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne; uzyskac wyniki i przeprowadzi¢ ich weryfikacje.

Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajgcych decyzje projektowe
w budownictwie zrbwnowazonym, w tym programow opierajgcych sie na technologii BIM; potrafi
krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki analizy numerycznej obiektow budowlanych.

Kompetencje spoteczne:

Posiada umiejetno$¢ adaptowania sie do nowych i zmieniajgcych sie okolicznosci, potrafi okresli¢
priorytety przy realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania, dziatajgc m.in. w interesie
spotecznym.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje.

Posiada umiejetnosc krytycznej oceny wynikdw wiasnej pracy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Podstawe zaliczenia stanowi kolokwium. Uzupetnieniem mogg by¢ dodatkowe testy i zadania wykonane w
trakcie semestru oraz udziat i aktywnos¢ w zajeciach laboratoryjnych.

Kryterium oceny: 5,0 (>90%), 4.5 (>80%), 4.0 (>70%), 3.5 (>60%), 3.0 (>50%), 2,0 (<50%).

Tresci programowe

Woprowadzenie do metody elementow skohczonych jako narzedzia do modelowania i analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji budowlanych. Przedstawienie podstawowych zatozenh, ograniczen i
algorytmu metody oraz wyprowadzenie réwnan opisujgcych wybrane elementy skonczone. Oméwienie
wybranych zagadnien modelowanie konstrukcji.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Wprowadzenie do metody elementéw skohczonych (MES).

* Zagadnienie problemu brzegowego liniowej teorii sprezystosci.
* Zatozenia i wyprowadzenie rownan opisujgcych:

- element kratowy 1D oraz 2D,

- transformacje macierzy sztywnosci elementu kratowego 2D,

- element belkowy 2D,

- transformacje macierzy sztywnosci elementu belkowego 2D,

- sprowadzenie obcigzenia przestowego do obcigzen weztowych,
- [opcjonalnie] element belkowy 3D,



- macierz geometryczna dla elementu belkowego 2D,
- [opcjonalnie] element skoriczony tréjkatny CST i LST
* Omowienie algorytmu MES.

* Prezentacja algorytmu MES na przyktadach:

- uktad kratowy jednowymiarowy,

- kratownica ptaska,

- belka jedno- i wieloprzestowa,

- rama ptaska,

- [opcjonalnie] rama przestrzenna,

- analiza nieliniowa uktadu ramowego (macierz geometryczna),
- statecznos¢ poczatkowa uktadu ramowego,

- [opcjonalnie] tarcza.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

* Przypomnienie i przec¢wiczenie srodowiska SciLab w zakresie:
- postugiwania sie trybem wsadowym (SciNote) oraz interakcyjnym (konsola),
- instrukcji iteracyjnych oraz warunkowych,

- operacji macierzowych i wektorowych,

- rozwigzywania uktadow rownan liniowych,

- definicji, importowania oraz wywotywania funkciji.

* Wprowadzenie do systemu obliczeniowego CALFEM.

* Analiza konstrukcji budowlanych z uzyciem CALFEM:

- uktady kratowe 1D oraz 2D,

- belki oraz uktady ramowe,

- uktady mieszane z uzyciem elementéw belkowych oraz kratowych,
- uktady ramowe z uwzglednieniem macierzy geometrycznej,

- statecznos¢ poczatkowa uktadéw ramowych,

- [opcjonalnie] ptaski stan odksztatcenia/naprezenia.

* Modelowanie konstrukcji inzynierskich (przyktady):

- belka o przekroju zmiennym liniowo,

- przeguby,

- osiadanie oraz podatnos¢ podpor,

- okreslenie mnoznika krytycznego obcigzenia,

- itp.

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane za pomoca biblioteki CALFEM nalezy sprawdzi¢ lub réwnolegle
wykonywac¢ w wybranym programie obliczeniowym. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen w grupach.

Metody dydaktyczne

Metoda demonstracji: wyktad z prezentacjg multimedialng, przedstawienie etapow wykonywania éwiczen
laboratoryjnych.

Metoda projektu: realizacja ¢wiczen laboratoryjnych.

Metoda doswiadczen i obserwacji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00




